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Vorwort
Das ist ein vollig neuer Text — doppelt so umfangreich wie der alte - didaktisch Uberarbeitet und

erganzt durch sehr viele Textaufgaben und andere Aufgaben.

nicht auch noch in diesen Text hineinstecken zu miissen, gibt es ab sofort einen eigenen T
Nummer 12185, den ich Bewegungs-Algebra genannt habe.

Ein Teil der Textaufgaben sind sogenannte Bewegungsaufgaben. Um die Grundkenntnisse da%
r

In diesem Text findet man am Anfang auf 10 Seiten eine grof3e Sammlung an Aufga@aen
Lésungen sind dann entweder die Beispiele des folgenden Textes, oder sie steh xtende —
oder im Text 12185. Die Fundstelle steht jeweils an der Aufgabe.

Inhalt ® \
1 Aufgabensammlung @ ”0@ 3

Textaufgaben 6
Aufgaben mit 3 Gleichungen 12
2 Grundwissen zu 2 Gleichungen mit 2 Un nngen Q& 13
2.1 Was muss man uber eine Gleichu ner Unbe issen 13
2.2 Was muss man Uber eine Gleic mit zwei Unbe wissen 14
2.3 Deutung zur Lésung eines saus 2 Gleighuige 2 Unbekannten 15
3 Losungsmethoden zu 2 Gleich i n@ en . 16
3.1 Das Gleichsetzungsyerfahr * 16

3.2 Das AdditionS\‘af ﬁ

3.3 Das Subtrakgosv en . 18

3.4 Das Einsetz hren P 19
3.4 Das Detgpgminagnverfahr @ 20

4 Sonderfélle %chungss% < g

1. Sond : Ein Glgichun stem ohne en 21

2. ond{gal Ein ungssystem gaig ufiendlich vielen Lésungen 21

rei §leichungen mi wUnbekan 22

6 _ad@taufgab @ \ 25

Ql Zahlenraigl 25

.2 Wegist wiealt? 30

6.3 G%trische Bgeech n 32

@ 6.4 % ngsaufga 35
6

aben ausgler schaft 38

ufgaben, dieqguf drei Gleichungen fiihren 41

. Q? Bewe un@ ben (Verweis auf Text 12185) 44
\ en derre Aufgaben 45

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de



12180 Gleichungssysteme 3

1 Aufgabensammlung

Zusammenstellung aller Aufgaben, die in diesem Text teilweise sehr ausfihrlich behandelt werden.

Aufgabe 1 @
Zeichne die Geraden g und h in ein gemeinsames Achsenkreuz. Lies die Koordinat@

Schnittpunktes ab und berechne diese auch durch Lésen eines Gleichungssy
a) g y=2x+4 und h: y=—x+1 Losung Seite 15 / Beispiel 1 0

b) g y=3x-4und h: y=x+1 Lésung: Seite 16 / Beispiel?

c) g: y=2x+2 und h: y=-2x+4,5 Losung: Seite 1@@3 \
d g y=2x+2 und h: y=-x+5 Lésung: Se‘ﬁ&eispieM@
*

Trainingsaufgabe 2

N
a) g y=-2x+4 und h: y=15x-16 $ng eite46®$
b) g y=—-2x+% und h: y:2x_@ HSung: Seltg

Aufgabe 3 Bestimme die Losung durch dagA nsverfahren
3x+4y =4 * 6
a) {5x—4y=4} ’ ejte 17 / B5

) 3x+-.\:\' \ g g

0) %z @.\. Qs@ene 17 /BY

x 8y osung Seite 47

2x
e) Lésung Seite 47

,b\‘r
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12180 Gleichungssysteme 4

Aufgabe 4 Bestimme die Losungsmenge durch das Subtraktionsverfahren:

3X + 4y =4 L. .
a) {Sx Lay = 1} Lésung Seite 18 / B8

3x+2y =12 ) _
b) {—5x+4y _ 2} Lésung Seite 18 / B9 @
4x +7y =15 ) _ E >
L
©) {3)( +5y = 8} Osung Seite 18 / B10 6‘

Aufgabe 5 Bestimme die Losungsmenge durch das Einsetzungsverfah®,

a) {4)( 2y = 3} Losung Seite 19/B Q
S J\' /v
13x+2y =12 @ 0’ K
Lésung Seit 0

X—16y = 9
5x+2y =18
{2y _o4_ 3x} |te 47
e $§ @Q
Aufgabe 6 Bestimme di ’ enge d termmantenveréahren
3x +2x, =
a) ! 2= K ng Se|te @
5x1 +4x, =

b) ;@3 @%lte 20/ B14

Djermmar& sfuhrhc@lmz besprochen.
! >
@ a) i—3@ } K Lésung Seite 21 / B15

\ ex —10 Losung Seite 21 / B16

Aufgab%& Lésung Seite 47
%ben sei ein Gleichungssystem {alx +hby=c, }
a,x+b,y=c,

Erklare, welche Mdglichkeiten es fur die zugehdrige Losungsmenge geben kann.
Begriinde dies damit, dass jede dieser beiden Gleichungen eine Gerade darstellt.

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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Trainingsaufgabe 9

3x+2y=12
3) {—5x +4y = 2} b)
6x+5y =12
d) {3x +4y = 2} €)

k)

3x1 + 2x2 = 7
9) {5x1 +ax, = —1} h)
)] {

42x 4+ 30y =12
28x + 20y =13

Aufgabe 10 Zeige, dass es unendlich viele Losungen gilye

a) 12x -8y =28
15x —10y = 35

Bestimme die L6sungsmengen:

Lésungen Seite 48 bis 51

{6x+11y=4} 0 {5x+2y=1}

2Xx+ 7y =8

{
{
{

3X+2y=5
2x -5y =13

4x +7y =15
3x+5y= 8

3x—5y =11
7X+3y= 3

|
N

¢
e

7X+3y=2

f) { 14X — 6y = 8} @
—21x+9y:126

y=11
+J5y= 3

&

ne zwe§ aare:
Lbsun@ 1

18x +15y = 12

30x — 25y = —-20

Friedrich Buckel
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Textaufgaben

Aufgabe 11  Zahlenratsel Lésungen Seite 25 ff / B1 bis B10

a) Addiert man zum Dreifachen einer Zahl eine zweite Zahl, erhalt man 22. Subtrahiert man aber
vom 12-fachen der ersten Zahl das 5-fache der zweiten, dann erhalt man 25. Wie he& e

beiden Zahlen?

b) Die Einerziffer einer zweistelligen Zahl ist dreimal so grof3 wie ihre Zehnerziffe, *
Die Quersumme der Zahl ist 12. Wie lautet diese Zahl? Q

C) Von zwei ganzen Zahlen ist die doppelte Summe und die 9-fache Differey’ gleich groR und
zwar 36. Um welche Zahlen handelt es sich?

d) Vermehrt man die erste von zwei Zahlen um 7, so erhélt m@ppelte (mwn Zahl.
en .

Vermindert man die zweite Zahl um 5, so erhalt man de% eil d%r e‘
L 2
e) Wie heil3en zwei Zahlen, deren Summe 25 und d@«ient 4 ist? 0
f) Ein Zahlenpaar hat die Eigenschaft, dass ein itteI’ r ersten %ehrt um ein Funftel
er ersten inyDrittel der zweiten Zahl 6

ineS Bruches 2 leeinert man Zahler und Nenner

dieses Bruches um 3, dan@s der Brych % heil3t der Brucl;?‘

der zweiten Zahl 5 ergibt, wéhrend ein S

ergibt.
9) Die Summe aus Z&hler und Nen

* L 2
|, dann bekommt’man eine Zahl, die um 27

h) Vertauscht man di 2% r zweiste@
groRer ist. Die Sun& eiden Z@ 121. ' di® Zahl?
i) Die Quersum*&er Zahl ist e&\uscht n di ern dieser Zahl und addiert dann

e der urspruiglighen Quersumme.

beide Z@ rhalt man%iT
) ifaC™l man die Z*ﬂ er und nin@n vierten Teil der Einerziffer, dann erhalt man

di?elb Zahl 62, @ man vonNer Bgerziffer 2 subtrahiert und dann die Ziffern
Ortauscht. é&
KWer ist wig.alt Ldsungen ab Seite 30 / B11 bis B14

@ a) G tey und Enkelpsind 2sammen 78 Jahre alt. Vor 4 Jahren war der Opa sechsmal so alt
in Enkel. Q sind sie heute?
*
n Vater w, ahren viermal so alt wie seine Tochter. In 7 Jahren wird er nur noch
dopp&a Iin wie sie. Wie alt sind sie heute?

Vaon zWgi Briidern ist der eine in zwei Jahren eineinhalbmal so alt wie der andere. Vor vier

fgabe 12

war er doppelt so alt wie der andere. Wie alt sind sie heute?

c)
d) ranz ist heute 28 Jahre alt. Dies ist doppelt so alt wie Gerhard war, also Franz so alt war,

wie Gerhard heute ist. Wie alt ist Gerhard?

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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Aufgabe 13 Geometrische Berechnungen Ldsungen ab Seite 32 / B15 bis B20

a) In einem Rechteck ist eine Seite um 5 cm langer als die andere. Der Umfang des Rechtecks ist
um 2 cm groRer als das Funffache der kirzeren Seite. Berechne die Seitenlangen Uber ein

Gleichungssystem.

b) Ein Rechteck hat den Umfang 20 cm. Vergrof3ert man die eine Seite um 2 cm und di

um 3 cm, dann wird der Flacheninhalt um 30 cm? groRer.

c) In einem rechtwinkligen Dreieck ist der eine Winkel um 12° groRer als der 3
Wie grof sind diese Winkel?

d) Ein Draht der Lange 76 cm soll zu einem Rechteck zusammen geb Werden bei dem
die eine Seite um 10 cm groRer ist als die andere. Wie Ian nn die R teckselten'7
e) Die Mittelparallele eines Trapezes ist 12 cm lang. Die ei aIIeIen Sgife i

5 cm grolier als die andere. Wie lang sind die Parall ’7 0 ;
f) Die eine Kathete eines rechtwinkligen Dreiecks is cm grér&% ndere.
u

Verkilrzt man beide Katheten um 2 cm, dan méder Dreie m 9 cm? ab.

Aufgabe 14 Mischungsaufgaben Losu Selte 36/ B21 bis B23

a) Ein Goldschmied will aus zwei Si rungen VO n dlt 600 und vom Feingehalt 800
einen Ring vom Feingehalt 75 llen. Er be |g avon 12 g. Wie viel Silber muss er von

seinen vorhandenen Sprt

2
ﬂarwendew \ .
2

26840 au‘c, #ink besteht, soll durch

%

b) Zu 200 kg Messin

ag¥u 72% au fePund z
Beigabe von ssingso&@ntstehen

upferanteil nur noch 60 % betragt.

Wie viel Zink not|gt'7
C) & und Silb aucht man zu |ner Leglerung welche die Dichte 10— hat.
Tabell® kann mal i¥men da\ le Dichte 8, 9— hat und Silber 10, 5—.
A ben au chaft Ldsungen ab Seite 38 / B24 bis B26

| der Ban : Idanlage von 4280 € und bei Bank B 2300 €.

sende errﬁfr zusammen 143,10 € an Zinsen. Am Jahresende stockt er sein
0 € auf, und bei B auf 3000 €. Das bringt ihm am folgenden Jahresende

\ i och waren die Zinssatze bei diesen Banken?
Q Herr hat fir seinen Neubau einen Bausparvertrag abgeschlossen und einen Kredit

be@ aufgenommen. Der Jahreszins betragt bei der Bausparkasse 4,5 % und bei der
5

@ ,5%. Seine Jahresbelastung betragt alleine durch den Zins 6850 €.

il er jedoch beflirchtet, dass der Bankzins auf 7,5% steigen kénnte, Uberlegt er, bei der
Bausparkasse einen Tarif zu nehmen, bei dem er durch héhere Tilgungsraten einen Zinssatz
von nur 4% bekommen wirde. Die Jahres-Zinsbelastung wiirde dann um 100 € ansteigen.

Welche Geldbetrage hat er als Darlehen abzuzahlen?

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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C) Herr Plan hat fuir seinen Neubau einen Bausparvertrag in Hohe von 80.000 € abgeschlossen
und einen Kredit bei der KVB in H6he von 50.000 € aufgenommen. Seine Jahresbelastung
betragt alleine durch den Zins 6850 €.

Nun gewinnt Herr Plan im Lotto 30.000 €. Damit reduziert er das Darlehen der Bauspar-
kasse um 10.000 € und das der KVB um 20.000 €. (Wir nehmen der Einfachheit an, @
Plan inzwischen 1 Jahr lang nichts an den Darlehen zuriickgezahlt hat.) 6

Im folgenden Jahr stellt er fest, dass er nur noch 5100 € Zinsen bezahlt hat. *

Welche Zinssatze haben beide Kreditinstitute in diesen zwei Jahren zugru t?

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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Bewegungsaufgaben aus dem Text 12185

Aufgabe 16 Bewegungsaufgabe Ldsung im Text 12185/S. 9 - B2

Zwei Autos starten zur selben Zeit an zwei verschiedenen Stellen einer Autobahn.
Ihr Abstand betragt im Moment des Startens genau 10 km. Wir nehmen fiir unsere A g@,
3 das

dass das Auto A mit der konstanten Geschwindigkeit v, =130 4 fahrt, und dass v {m

Auto B mit v, = 9042 startet. Beide fahren in die gleiche Richtung. 60
a) Stelle die Bewegungsgleichungen fiir beide Fahrzeuge auf. 0
b) Berechne, wo sich die Fahrzeuge nach t; = 10 min und t, = 20 min befinﬁn.
c) Wann hat B das Auto A eingeholt? @
Aufgabe 17 Bewegungsaufgabe Ldsun :xt 12185 /?&3
Zwei Autos starten zur selben Zeit an zwei verschiedgagn en eing? &;1 .

Ihr Abstand betragt im Moment des Startens gen . Wir nehrge\{uj&nsere Aufgabe an,
dass das Auto A mit der konstanten Geschwi igkg A =130 k% und dass vor ihm das
Auto B mit v, = 904 startet. Beide fahr efhander ZLQ@

a) Stelle die Bewegungsgleichungen &Fahrzeu@

b) Berechne, wo sich die Fahrze t; = 10 mig urtz'= 30 min befindgn.
c) Wann begegnen sich gie den Autos? \ * ¢
¢ .

Aufgabe 18 Bewe& gabe Q irg'l’ext 12185/S.11 - B4

Zwei Autos st Mm Abstand v %uten ers Stelle.

A fahre mj *\stamen Ge digkeit v, R0 ¥ los, und Auto B startet mit v, =120,

Befle fa n die gleic*&htung. ,
a) Syle Bew! u@ hungen fizDel ahrzeuge auf.
b) Qrechne, Q ahrzeu & = 20 min befinden.

das Auto A ei %

C ann he{
Aufgabe 1@ Bewegung be Losung im Text 12185/ S. 13 - B5

A fahrt mit stanten Geschwindigkeit v, = 90 £ in U-Stadt los, Richtung V-Stadt.

to B fahr, a=1204™ von V-Stadt nach U-Stadt, fahrt aber 15 Minuten spater ab als A.

Die ERgernung von U-Stadt und V-Stadt betragt 70 km.

a) S\@ Bewegungsgleichungen flr beide Fahrzeuge auf.
b) hne, wo sich die Fahrzeuge nach t; = 30 min befinden.
c)

ann und wo begegnen sich die Autos?

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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Aufgabe 20 Bewegungsaufgabe Losung im Text 12185/ S. 17 — Al

a) Der Zug F1 startet in Adorf um 12 Uhr und fahrt mit der Durchschnittsgeschwindigkeit v = 804 .

Er fahrt bis Bdorf, das 60 km entfernt ist. Der Zug F2 startet in Adorf um 12.30 Uhr und fahrt mit

v =1204 auch in Richtung Bdorf. i @

a) Holt F2 den Zug F1 bis Bdorf ein?

b) Wo sind die beiden Ziige nach 2 Stunden? b’

c) Wann hat F2 den F1 eingeholt? ,0

Aufgabe 21 Bewegungsaufgabe Lésung im @8
Klaus und Simone wollen gemeinsam ins Kino gehen. Sie v& 24 km vo@r entfernt.
r

Das Kino ist 10 km von Simones Wohnhaus entfernt. Kl mit eiger urc nitts-
g
geschwindigkeit von 184X, Simone mit 154 . Sie ghreNDeide um 142 ab.
a) Wann treffen sie am Kino ein? { ”

*
b) Wann und wo wirden sie sich begegne &ie nicht i nhalten, sondern sich zuerst
treffen wollen? Q

Aufgabe 22 Bewegungsaufg@ éung im Text 12185/ S. 19 — A3
2

. . . . . 'S

Fritz besitzt eine Autg/® &n mit foIWen. ’II‘

Die beiden Halbkr@ einen Radilgvolf 89 ¢ |
und die beiderﬁ:de Teile hat& inge
vonije 1m. 6 { ’
a) Wi n@ chtein S wo, das mit v =W%
e durchfahr Aﬂﬂur ein
aus lasst gleiceitig in @ei Fahrzeuge starten, von denen

das A C&A\ mit v, = , das andere mit v, =10 L.
her Zeit hgit B ANin. Wie viele Umlaufe hat dann A gemacht?

C) ne d ns@&rgang wie in b), nur dass B mit 2 s Verzdgerung startet.

&
>

&)

/S.18 - A2

&

—

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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Aufgabe 23 Bewegungsaufgabe Losung im Text 12185/ S. 20 — A4

Der Zug ,Silberstreif* fahrt die Strecke um 8.20 Uhr in A-Stadt ab nach B-dorf mit der (als

konstant angenommenen) Geschwindigkeit v, =120 kTm

Der Zug ,Himmelsblitz* fahrt 30 Minuten spéter in B-Dorf in Richtung A-Stadt mit der @

konstanten Geschwindigkeit v, = 90"Tm ab. Die Entfernung betragt AB = 15Qkm.
L 4
gigkeit von

a) Stelle die Bewegungsgleichungen fur beide Ziige auf (also den Ort
der Zeit t). Wahle ein glnstiges Koordinatensystem. Stelle beide K} raphisch dar.

b) Wo begegnen sich die beiden Zuge? @

C) Wann kommen die beiden Ziige an ihrem Zielort am® \
Aufgabe 24 Bewegungsaufgabe a @ Textgﬁ& A5
c

Im Wistenstaat Olmat wird eine HochgeschwindigRgitsStrecke g he die beiden

400 km entfernten Stadte Magbad und Kun er@inden soll.@
i is

In der ersten Bauphase soll nur eine Strecke v et werden, allerdings mit

Ausweichstationen, um entgegenk e Ziuge pa@w en zu kénnen.
Die Zige sollen mit einer Durc ittgeschwindi®keifVon 240 fahgeﬂ.

*
Wo miissen Auswej ?%& eingep@n wenn zu jede‘r follen Stunde in beiden
Stadten ein Zug at& oll. Wie I% ein du qremer Zug Aufenthalt bis zur
Riickfahrt, un &\;iele Zige wek : deste 0

" X
&®+®®

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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Aufgaben mit 3 Gleichungen

Aufgabe 25
3x—-2y=11
a) 14X +5y =30 b)
|7X — 6y =23
2X— y=
C) i x—3y=6 d)
|—4X+2y =3
Aufgabe 26 Lose diese Systeme:
2x+ 5y =-29
a) 3x— 2y= 23 b)
5x-11ly = 92
Aufgabe 27

Von zwei Zahlen weil3 man, dass

(1) das Dreifache der ersten plus das

(2) ihre Summe siebenmal so gr;

(3) die Differenz aus dem Ze

so groR3 wie die erstegZahl ISP,
Gibt es Zahlen, die dies rfiillen?

Aufgabe 28 ufgab Lésun
INAund B s |chze|t|g &e auf eifler zwi

B nach A.
t gehalten@ diese Fahrten weil3 man folgendes:

Zug 1 f& or§A nach ug 2
tationen

(Al)&e begegn ych ach 50

rh n Stunde

t sich

Lésungen auf den Seiten 22 bis 24

2X— y= 7

Xx—3y= 6 @

| X+ y=-1 6
X—3y= 6

—4x+2y= 3 0

Lésung auf Seite 52. @

3x+5y=-5
—2X+Yy = 12
5x -7y =

Lést@fsate 4%

*
che der zw 72 ergibt,
ihre Diﬁ@&

en der ersé em Zwolffachen der zweiten Zahl
L 2

*
L 4
*

Q .
it®42 / B27

isigen Strecke.

B liegen 150 km auseinander.

|nd sie noch 60 km voneinander entfernt.

uten 1,25-mal so weit von A weg wie Zug 1.

s8hwindigkeiten der Ziige

) Zug, 2 befi
Berec &e Durchsci®y lge.
@ Aufga% Losurgj)f S&ite 43/ B28
. behawgt abe ein Rechteck gezeichnet, bei dem die Differenz der Seiten 15 cm

\ etragt, Wéﬂve 35 c¢cm und sein Flacheninhalt 275 cm?.
Was st du dazu?

Friedrich Buckel
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